




- 7 modules LED ( led; led1; led2; led3; led4; led5; led6 )
- 1 module spécifique multi_LED ( led7 )

- La fin de chaque module comportera un TP 

Tutoriels avec exercices LED

Module spécifique : led7.py   apprentissage des instructions: 
( LEDBoard ; led.on() , led.off() et led.toggle() ; LEDBarGraph() ; graph.value= ; graph.off() ;
TrafficLights ;  liste [ ] )

2eme module : led1.py   apprentissage des instructions: 
( led.blink() ; for in range():   variables )

3eme module : led2.py   apprentissage des instructions: 
( def() fonctions )

5eme module : led4.py   apprentissage des instructions: 
( while : break )

1er module : led.py   apprentissage des instructions: 
( import ; print ; led.on() et led.off() ; sleep() )

4eme module : led3.py   apprentissage des instructions: 
( input() ; if: elif: else: )

6eme module : led5.py   apprentissage des instructions: 
( PWMLED ; led.value() ; dictionnaire { } )

7eme module : led6.py   apprentissage des instructions: 
( RGBLED ; led.color() )



A. Matériels 

Raspberry Pi 

GPIO Pi

Raspbian

LED Rouge, Verte, Jaune LED RGB

Breadboard

Résistance

1

3
42
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Fils de liaisonCâble en nappeT Cobbler 40 pts
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LEDGPIO

R3

R2

R1

Représentation schématique

220 22*10

Roue 2
Rouge 2

Marron

Orange 3
Orange 3

Marron

330 33*10

Ou

R4 1 R

R6

3 G

4 B
2 GND

LED RGB
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Câblage

a   b    c     d    e f    g    h     i      j+ +- -

Avant tout câblage, éteindre la Raspberry Pi

a   b    c     d    e f    g    h     i      j

1
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4
3
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17
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22
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Fils vert a15 a23

Fils rouge a16 a22

Fils jaune a17 a21

Fils vert i8 c25

Fils rouge i6 b24

Fils bleu i9 d26

Fils noir   2 -

Fils noir   j3 -

24
25

26
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Couleur
Valeur   

1ére Bande
Valeur

2éme Bande
Valeur 

3éme Bande

Noir 0 0 Ne

Marron 1 1 Manger

Rouge 2 2 Rien

Orange 3 3 Ou

Jaune 4 4 Jeûner

Vert 5 5 Voilà

Bleu 6 6 Bien

Violet 7 7 Votre

Gris 8 8 Grande

Blanc 9 9 Bêtise

1ére  Bande
2éme Bande 3éme Bande

Coeff de multiplication

4éme Bande dorée
Précision
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Jaune 4
Violet 7

Marron

470 47*10

Marron 1
Noir 0

Rouge

1 000 ou 1k 10*100

Marron 1
Noir 0

Orange  

50 50*1

Vert 5
Noir 0

Noir

220 22*10

Rouge 2
Rouge 2

Marron

4 700 ou 4.7k 47*100

Jaune 4
Violet 7

Rouge

100 000 ou 100k 10*10 000

10000 ou 10k 10*1 000

Marron 1
Noir 0

Jaune

Orange 3
Orange 3

Marron

Rouge 2
Rouge 2

Rouge

2 200 ou 2.2k 10*100

330 33*10
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Les nouvelles instructions utilisées.Python

from gpiozero import

Permet de commander plusieurs leds.leds = LEDBoard( ledn)

led.on(n led)

led.off(n led)

led.toggle(n led)

Allume la led indiquée

Eteint la led indiquée

led indiquée

Permet commander les leds GPIO5, GPIO6, GPIO13.leds = LEDBoard(5, 6, 13)

De la bibliothèque gpiozero
LEDBoard

syntaxe:  
LEDBoard(les n GPIO) ; led.on() ; led.off() ; led.toggle()

Tuto exercice:     led7.py

Exemple:

LEDBoard

0 1 2 nN de led



Les nouvelles instructions utilisées.Python

class pins, pwm=False, active_high=True, initial_value=False, pin_factory=None, **named_pins)

*pins Les broches GPIO auxquelles sont connectées le leds.

active_high (bool)                     Si True (par défaut). Le .on() met toutes les leds à HIGH
Si False le .on() met toutes les leds à LOW

le .off() met toutes les leds

initial_value (bool or None)      Si False (par défaut), toutes les leds sont éteintes au démarrage.
Si None chaque led
Si True toutes les leds

**named_pins Permet de donner un nom à chaque led

pwm(bool)                                 Si True chaque led peut être contrôlée par PWMLED. 
Si False (par défaut) fonctionnement nominal

Tuto exercice:     led7.py

LEDBoard

LEDBoard

led.on(n led)

led.off(n led)

led.toggle(n led)



Les nouvelles instructions utilisées.Python

Allume toutes les leds et les éteint une à une
from gpiozero import LEDBoard
trois_leds = LEDBoard(5, 6, 13)

trois_leds.on()           résultat:  allume les 3 leds
trois_leds.off(0)         résultat:  éteint 1ére led n 5
trois_leds.off(-1)        résultat:  éteint dernière led n 13
trois_leds.off(1)         résultat:  éteint 2éme led n 6

Exemples:

Allume toutes les leds une à une
from gpiozero import LEDBoard
trois_leds = LEDBoard(5, 6, 13)

trois_leds.off()           résultat:  éteint les 3 leds
trois_leds.on(0)         résultat:  allume 1ére led n 5
trois_leds.off(-1)        résultat:  allume dernière led n 13
trois_leds.off(1)         résultat:  allume 2éme led n 6
trois_leds.toggle()     résultat:  éteint les 3 leds

Si pas de n leds
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Tuto exercice:     led7.py

Les nouvelles instructions utilisées.Python

from gpiozero import

Permet de commander 
un groupe de leds.

graph = LEDBarGraph( ledn)

De la bibliothèque gpiozero
LEDBarGraph

syntaxe:  
LEDBarGraph(les n GPIO) ; graph.value ; graph.off()

LEDBarGraph

graph.value = nombre de leds à gérer / la totalité des leds

Exemples:

graph = LEDBarGraph(5, 6, 13)

graph.value = 1 / 3 Allume seulement la première led

graph.value = 2 / 3 Allume les 2 premières leds

graph.value = -2 / 3 Allume les 2 dernières leds



Les nouvelles instructions utilisées.Python

class pins, pwm=False, active_high=True, initial_value=0, pin_factory=None)

*pins Les broches GPIO auxquelles sont connectées le leds.

active_high (bool)                     Si True (par défaut). Le .on() met toutes les leds à HIGH
Si False le .on() met toutes les leds à LOW

le .off() met toutes les leds

initial_value (bool or None)

pwm(bool)                                 Si True chaque led peut être contrôlée par PWMLED. 
Si False (par défaut) fonctionnement nominal

LEDBarGraph

LEDBarGraph
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graph.value = n / p n = nombre de leds

p = nombre total de leds
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Les nouvelles instructions utilisées.Python

from gpiozero import

Permet de gérer les feux tricolore.traffic = TrafficLights(led1, led2, led3)

De la bibliothèque gpiozero
TrafficLights

syntaxe:  
TrafficLights(les n GPIO) ; traffic.red.on() ; 
traffic.yellow.on() ; traffic.green.on()

TrafficLights

traffic.red.on()

Exemples:

traffic = TrafficLights(5, 6, 13)

traffic.red.on()

traffic.green.on()

traffic.yellow.on()
traffic.green.on()

Allume led rouge
Allume led jaune
Allume led verte



Les nouvelles instructions utilisées.Python

class red, amber, green, *, yellow=None, pwm=False, initial_value=False, pin_factory=None)

red (int ou str) La broche GPIO connectée à la  led rouge.

pwm(bool)                                 Si True chaque led peut être contrôlée par PWMLED. 
Si False (par défaut) fonctionnement nominal

TrafficLights

TrafficLights
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amber (int ou str) La broche GPIO connectée à la  led jaune.

yellow (int ou str) pas utilisé.

green (int ou str) La broche GPIO connectée à la  led verte.

initial_value (bool or None)      Si False (par défaut), toutes les leds sont éteintes au démarrage.
Si None chaque led
Si True toutes les leds

traffic.red.on()

traffic.yellow.on()

traffic.green.on()



Python

index numérique. 

:  une suite de valeurs séparées par , et encadrées par des crochets [ ]

ma_liste =  [ ,  ,  45 , [ , , 1921] ]

Exemple:

index 0

séparateur

Data  str Data  str Data  listeData  int

index 2 index 3 index nindex 1
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Python

liste_fruits = [ ]

liste_fruits = [ , , , , , 55]

print(liste_fruits)

résultat
[ ]

print(liste_fruits[0:])

résultat
[ ]
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Exemples:

Affichage des éléments à partir du 4éme
print(liste_fruits[3:])

résultat

Affichage de tous les éléments sauf les 4 derniers
print(liste_fruits[:3])

résultat

Affichage du dernier élément
print(liste_fruits[-1])

résultat
[55]

Affichage du 3éme élément de la liste
print(liste_fruits[2])

résultat
prune

index commence à 0

liste_fruits = [ , , , , , 55]

0 1 2 3 4 5

Tuto exercice:     led7.py



Exemple: ajout de  fraise 
liste_fruits.append

Résultat
liste_fruits = [ , , , , , 55 , ]

Synthèse des opérations sur les listes

liste_fruits.append(valeur)

del liste_fruits[index]

Exemple: suppression de  55
del liste_fruits[5]

Résultat
liste_fruits = [ , , , , , ]

liste_fruits.remove(valeur)

Exemple: suppression de  poire
liste_fruits.remove

Résultat
liste_fruits = [ , , , , ]

Tuto exercice:     led7.py



Synthèse des opérations sur les listes

tomate
print(liste_fruits.index

Résultat
2

liste_fruits.index(valeur)

len(nom de la liste)

print(len(liste_fruits))

Résultat
5

Exemple: trier la liste_fruits (ordre alphabétique)
liste_fruits.sort()

Résultat
, , , , ]

liste_fruits.sort() Trier une liste soit par ordre alphabétique ou numérique
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Synthèse des opérations sur les listes

Exemple: compter le nombre de F dans la liste
print( liste_msg.count

Résultat
5

liste_fruits.count(valeur) valeur

liste_msg = [ ]

for in :

Exemple: afficher tous les éléments de la liste
for element in liste_fruits:

print(element)

Résultat
cerise
fraise
pomme
prune
tomate

for element in liste_fruits :
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Synthèse des opérations sur les listes

Exemple: afficher tous les éléments avec leurs valeurs et index de la liste
for element in enumerate(liste_fruits):

print(element)

Résultat

for element in enumerate(liste_fruits):
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Synthèse des opérations sur les listes

Créer un tableau 2D  (ligne, colonne)

Clavier

Ligne 1

Ligne 2

Ligne 3

Ligne 4

clavier = [  [1, 2, 3],  [4, 5, 6],  [7, 8, 9],  [ , 0, ]  ]

C: 1,2,3

L: 1

C: 1,2,3 C: 1,2,3 C: 1,2,3

L: 2 L: 3 L: 4

clavier = [  [1, 2, 3], 
[4, 5, 6],  
[7, 8, 9],
[ , 0, ]  ]

print( clavier[2] )         résultat: [7, 8, 9]

print( clavier[0][0] )     résultat: 1
print( clavier[1][0] )     résultat: 4
print( clavier[3][1] )     résultat: 0

clavier = [  [1, 2, 3],  [4, 5, 6],  [7, 8, 9],  [ , 0, ]  ]
ligne = [0, 1, 2, 3]
colonne = [0, 1, 2)

for i in range(len(ligne):
for j in range(len(colonne):

print i+1 j+1, est clavier[i][j])

Résultat
La ligne 1 de la colonne 1 est 1
La ligne 1 de la colonne 2 est 2
La ligne 1 de la colonne 3 est 3
La ligne 2 de la colonne 1 est 4
La ligne 2 de la colonne 2 est 5
La ligne 2 de la colonne 3 est 6
La ligne 3 de la colonne 1 est 7
La ligne 3 de la colonne 2 est 8
La ligne 3 de la colonne 3 est 9
La ligne 4 de la colonne 1 est *
La ligne 4 de la colonne 2 est 0
La ligne 4 de la colonne 3 est #
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TP LED.py

Modifier le programme pour :

1.  allumer les leds successivement et les faire clignoter

2.  créer des listes de valeurs de température, pression et humidité

3.  afficher tous les éléments des listes (index et valeurs)

4.  trier les listes par ordre croissant

5. Que faudrait-il faire pour faire un histogramme de chaque liste?

Travaux Pratique



Light Emitting Diode (Diode Electroluminescente)

Pulse-Width Modulation


