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Exercices LED

Exos led, led1,led2, led3,led4, led5: allumer /éteindre 3 LED de couleur

. Description textuelle du systéme

La Raspberry va commander l'allumage et I'extinction successive des 3 LED de couleur
pendant n secondes suivant différentes fagons.

. Description par un schéma

Simuler les )

commandes allumer Transmission de I'information ‘r Réception de linformation
et éteindre avec uneJ 'L par LED

tempo
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A. Matériels

Raspberry Pi Carte uSD avec I'OS Raspbian Breadboard

GPIO Pi

Résistance LED Rouge, Verte, Jaune LED RGB
R~
2678 B 4
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T Cobbler 40 pts Cable en nappe Fils de liaison




Représentation schématique

Exercices LED
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Fils noir j3 > -
Fils rouge i4 > b24

Fils vert i5>c25
Fils bleu 6 = d26

Fils noir 2 > -

Avant tout cablage, éteindrela Raspberry Pi
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Avant de démarrer les travaux pratiques, il est nécessaire de créer un répertoire de travail.

Mode Console

La commande Linux pour créerun répertoire est: mkdir  (make directory)

pifiraspberrypi:
pi@raspberrypi:
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Python Présentation des instructions utilisées dans I'exercice : led.py

from gpiozero import LED
from time import sleep

Zone des constantes et variables
t lumiere =2 t_lumiere ettempo sont 2 variables initialisées a 2 et 4
tempo =4

led _verte = LED(5) # broche 29
led_rouge = LED(6) # broche 31 Assignationdes 3 leds avec le brochage électronique
led jaune = LED(13) # broche 33

# Toute ligne commencgant par # sera comprise comme un commentaire
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Zone du programme principal

print(*’ texte ') Permetl'affichage d’un texte a I'écran

sleep(variable) sleep() est une fonctionde temporisationde la valeur de la variable ici: 2
led.on() led.on() et led.off() sont des fonctions qui allume et éteigne une led
led.off() ici: la led_verte, laled_rougeetla led jaune

foriin range(variable): Boucle qui répete jusqu'a ce que i=variable I'affichage du texte
....print(* texte , i) ici: led_rougeallumée valeurdei (de 0 a variable)



Exercices LED

LED class gpiozero.LED (pin, *, active_high=True, initial_value=False, pin_factory=None)

pin (int or str)  la broche GPIO auquelle est connecté la led.

Si non renseigné alors une information d’erreur est affichée (GPIODeviceError)
active_high (boo/)  SiTrue (par défaut), la led fonctionne nominalement
Si False la cathode pourra étre reliée a la broche du GPIO et I'anode au +3.3V a travers une résistance

initial_value (boo/ or None)  Si False (par défaut), la led est éteinte.
Si True la led sera allumée a la mise sous tension
SiNone la led sera dans I'état dans lequel elle était précédemment

Méthodes disponibles avec 'Objet LED

led.on() Allume la led
led.off() Eteint la led

led.toggle Inverse I'état de la led
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Python Une nouvelle instruction utilisée dans I'exercice : led1.py

led.blink(t_allumée, t_éteinte,nombre de fois)

La led désignée clignote durant ‘t_allumée’et ‘t_éteinte’ et cela ‘nombre de fois’
ici : 2 secondesallumée puis éteinte 3 secondes repété 5 fois

led.blink(on_time=1,off_time=1,n=None, background=True)

on_time (float) nombre de seconde ou la led est allumée. Par défaut 1 seconde

off_time (float) nombre de seconde ou la led est éteinte. Par défaut 1 seconde

n (int or None) durée du clignotement
. SiNone (par défaut)

background (boo/)  SiTrue (par défaut), démarre un thread en tache de fond pour lancer le clignotement
et redonne la main tout de suite.
Si False redonne la main quand le clignotement est fini
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Zone des fonctions

def nom de Ia fonction ():

Une fonction est un sous-programme qui s’exécute a chaque fois qu’il est sollicité (appel).
. L’ appels’écritcommececi:  nom de la fonction ()
Exemple: hors_domaine () ou val_choix()

. Lafonctions’écriradans 'exemple defhors_domaine(): ou defled_v():
suivi par une suite d’instruction terminé a la fin par l'instruction return
Sipas d’instruction return alors la valeur est None

Zone programme principal

Variable detype “Dictionnaire”

Un dictionnaire est composé d’un ensemble de données hétérogénes construit comme ci-apres:
une clé et une valeur séparéepar: et encadrées par des accolades { }
exemple: dico= {python: "langage”, pommes:45,etc... }

dico_fct={1:led v, 2:led_r, 3:led_j, 4:feux_tricolore, 5:fin}
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Python Les nouvelles instructions utilisées dans I'exercice : led2.py

while paramétre de boucle :

Tant que le paramétre de boucle n'est pas atteint alors le bloc des instructions sous le while est exécuté.
Exemples: n=0

whilen<5: tant que n estinférieur a 5 alors faire instruction 1 instruction ...
instruction 1
instruction 2 a lafin du blocincrémentationde n n=n+1
instruction ...
n=n+1 n varie de 0 a4 (5 coups)

while 1: boucle infinie. La sortie se fait par return 1 de la fonction def fin():

input(” texte de la demande )

Le résultat est de type string et doit étre pris en compte par une variable.
variable = input(“texte ? )

Exemple: choix = input(” Choisisseretc.... ”)
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Python Les nouvelles instructions utilisées dans I'exercice : led2.py

Gestion des erreurs

try:
instruction 1
instruction 2
instruction ...

except ValueErreur:

instruction 1

instruction 2

instruction ...
else:

instruction 1

instruction 2
instruction ...
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Python Les nouvelles instructions utilisées dans I'exercice : led2.py

Lors d’une exécution d’'un programme, il peuty avoir des erreurs (div/0, erreurde type, etc...) et pour ne pas
planter le programme il faut gérer ces erreurs.
Pour cela, il faut utiliser le mécanisme suivant (try — except— else)décrit ci_dessous:
les instructions qui suivent I'instruction try sont exécutées sousréserve.
Si une erreur survient lors de I'exécution d’'une instruction alors
I'instruction try annule l'instruction erronée et exécute l'instruction qui se situe sous l'instruction except
Si pas d’erreur sous try alors
ce sont les instructions sous l'instruction else qui sont exécutées

Exemple du programme led2.py
La variable choix recoitune valeur de type string et nous voulons travailler qu’avec une valeur entiére

Il faut seulement convertir les caractéres numérique en entier d’ou le traitement d’exception
pour exclure les caractéeres alphabétiques.

dans le bloc try
la valeur recue estre-typeren integer ( val _choix =int(choix) )
Si un caractere alphabétique estrecu alors l'instruction de re-typage est annulée
et c’estla 1ereinstruction du bloc except qui est exécutée ( hors_domaine() )
appel de la fonction hors_domaine qui redemande a 'opérateur de retaper une valeur

Si la valeur est bien un entier alors aiguillage vers la fonction demandée atravers le dico_fct.get()
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Python Les nouvelles instructions utilisées dans I'exercice : led2.py

dict.get(key, default=None)

dico_fct.get(val_choix, hors_domaine)():

Lorsque get() est apellé, Python vérifie que la clé demandée existe dans le dictionnaire dict.
Sioui, alors
get() renvoie la valeur de cette clé.
Sila clé n'existe pas alors
get() renvoie la valeur qui est présente dans le deuxiéme argument de get()

ici : quand un chiffre différent de 1-2-3-4-5 esttapé, get() appelle lafonction hors_domaine()
quand le chiffre 5 esttapé, get() appellelafonction fin() qui quitte le programme avec quit().

quit() Instruction qui permetde quitter un programme.
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Python Les nouvelles instructions utilisées dans I'exercice : led3.py
from gpiozero import PWMLED Permetde faire varier la luminosité d’une led.
led.value() Permetde paramétrer le rapport cyclique (0.0 a 1.0).

PWMLED class gpiozero.PWMLED (pin,*, active_high=True, initial_value=0, frequency=100, pin_factory=None)

pin (int or str)  la broche GPIO a laquelle est connecté la led.
Si non renseignée alors une information d’erreur est affichée (GPIODeviceError)

active_high (bool)  SiTrue (par défaut), la led fonctionne nominalement. Le .on() metle GPIO a HIGH
Si False le .on() met le GPIO a LOW
le .off() fait I'opposé

initial_value (float)  Si 0 (par défaut), la led est éteinte.
Les autres valeurs entre 0 et 1 peuvent senir d'initialisation pour le niveau de luminosité

frequency (inf)  100Hz (par défaut)
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Python Les nouvelles instructions utilisées dans I'exercice : led4.py

from gpiozero import LEDBoard Permetcommander plusieurs leds.

leds = LEDBoard(5, 6, 13)

led.on(1) Allume la led du milieu
led.off(1) Eteint la led du milieu
led.toggle(-1) Inverse I'état de la derniéere led

LEDBoard

class gpiozero.LEDBoard (*pins, pwm=False, active_high=True, initial_value=False, pin_factory=None, **named_pins)
*pins Les broches GPIO auxquelles sont connectées le leds.

pwm(bool) Si True chaque peut étre contrélée par PWMLED.

Si False (par défaut) fonctionnement nominal
active_high (boo/) Si True (par défaut). Le .on() met toutes les leds a HIGH
Si False le .on() met le GPIO a LOW

le .off() fait I'opposé

initial_value (boo/ or None) Si False (par défaut), toutes les leds sont éteintes.

Si None chaque led garde I'état d’avant
Si True toutes les leds seront mises a 1 a l'initialisation

*named_pins Permet de donner un nom a chaque led
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Python Les nouvelles instructions utilisées dans I'exercice : led5.py

from gpiozero import RGBLED Permetcommanderune led 3 couleurs (RGB)

led = RGBLED(red=18, green=23, blue=24)

led.color = (1,1, 0) Allume la led de la couleur correspondante aux 3 valeurs
rouge + vert 2 jaune

led.color =(1,1,1)  couleurblanche
led.color = (0, 0, 0)  couleurnoire

RGBLED
class gpiozero.RGBLED (red,green,blue,*, active_high=True, initial_value=(0,0,0), pwm=True, pin_factory=None)

red, green, blue (int or str)  contrble la couleur associée de la led.
Si non renseigné alors une information d’erreur est afichée (GPIODeviceError)

active_high (boo/) Si True (par défaut) la led a une cathode commune
Si False la led a une anode commune

initial_value (Color or tuple) (0, 0, 0) par défaut, la led est éteinte.

pwm(boo/) Si True (par défaut) la led peut étre contrélée par PWMLED.
SiFalse a faire
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Code couleurrésistance

Valeur Valeur Valeur
1ére Bande 2éme Bande 3éme Bande

Mnémotechnique

Couleur

Waron 11 e e
Orange 3 3 103 =1 000 Ou

Vert 5 5 10° =100 000 | Voila

| Violet 7 7 Votre

Blanc 9 9 Bétise

4éme Bande dorée
Précision

1ére Bande

Cf. exemples

2éme Bande 3éme Bande
Coeff de multiplication



Exemples réalisés a partir de 'utilitaire:

50Q 50"

/

Vert 5
Noir 0 0
Noir 10

220Q 22*10

/

Rouge 2
Rouge 2
Marron 10

470Q 47*10
Jaune 4 \
Violet 7

Marron 101 =10
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1000Q ou1kQ 10*100

/

Marron 1
Noir 0 2
Rouge 10° =100

2200Q ou 2.2k Q

111
el

Rouge 10% = 100

10*100

4700Q ou4.7kQ 47*100

Jaune 4 '/ \
Violet 7

Rouge 10% = 100

code_couleur.py

10000Q ou 10k Q 10*1 000
Marron'/1 l \
Noir 0

orange 10% =1 000

100 000Q ou 100k Q

Marron 1 / \
Noir 0

Jaune 10% =

10*10 000

10 000

330Q 33*10

Orange 3/
Orange 3

Marron 101 =




Glossaire

Sigle
LED  Light Emitting Diode (Diode Electroluminescente)
PWM | Pulse-Width Modulation



