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Mesure de tension alternative
Attention mesureforte tension

200 & 600 Volts
VMlesure de tension continue

ention mesure forte tension
200 & 600 Volts -~

e: 20V, 2V, 200mV

“ Attention montage série
millivolt  (10-3) Volt

Mesure de courant continu
Calibre : 20uA, 200uA, 2mA, 20mA

M =micro Ampere (10)A

m = milli Ampere  (103)A

Mesure de résistance

4
re : 2MQ, 200kQ, 20kQ, 2kQ, 200Q
= mégaohms (10%)Q
kilo ohms (103)Q

Calibre : 10 A courant fort
. utiliser fiche 10A

Testde diode



Mesure d’'une résistancede ? Q

HOLD 4

. 104 W5

10A D)

Curseur sur calibre : 2k




R=3300Q

LED verte

Mesure de la tension de la LED verte

e Ag—

HOLD 4
iy OFF

0 10A Wa

1\ e AWAA

10A D)

Curseur sur calibre ; 2




Mesure de l'intensité qui traverse la Led verte

Attention montage série

R=3300Q

s
LED verte \ '

Curseur sur calibre ; 20m




Tutoriels avec exercices LED

Généralités sur ’architecture des Tutoriels

La progressiondans I'apprentissage de Python s’effectuera par petits modules.
- 7 modules LED ( led; led1;led2; led3; led4; led5;led6 )

- La fin de chaque module comporteraun TP

1¢" module : led.py apprentissage des instructions:
(import; print; led.on() et led.off (); sleep())

2¢me module : led1.py apprentissage des instructions:
( led.blink(); forin range(): variables)



Tutoriels avec exercices LED

. Description textuelle du systéme

La Raspberry va commander l'allumage et 'extinction successive des 3 LED de couleur pendant n secondes
suivant différentes fagons et en utilisant de maniére progressive des instructions Python.

. Description par un schéma

Simuler les
commandes allumer Transmission de I'information ‘r Réception de linformation ]

et éteindre avec uneJ L par LED

tempo




Tutoriels avec exercices LED

A. Matériels

Raspberry Pi Carte uSD avec I'OS Raspbian Breadboard

GPIO Pi

Résistance LED Rouge, Verte, Jaune LED RGB

/ ’_l:::'."
2u g}} B4



Tutoriels avec exercices LED

T Cobbler 40 pts Cable en nappe Fils de liaison




Tutoriels avec exercices LED

Représentation schématique

-------------------- 1 LED

1

1

! R1

i Broche29  GPIO S5 Q———{ 330Q

1 1

e = @S
i Broche31  GPIO6OF— 3300
:
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1
I
i R3
1
Broche33 GPIO 13 @———— 330Q

Broche 6 GND

Q===

330Q 33*10 220Q 22*10
Orange 3/ Roue 2 '/

Orange 3 Rouge 2 \

Marron 101 = 10 Marron 101 =10




Fils vert

Cablage

o aPWOWN-

15

al5 > a23 16

Fils rouge a16 > a22 17

Fils

al7 > a21

21
22
23

Tutoriels avec exercices LED

D00 00 0000 O 000
®000 0000000 000000

Raspberry Pi A+ / B+ and Raspberry Pi 2 pin numbers

ario @Ground (Haav @sv ot
i abc de fog h i j -

S u "" d " :I ENRNENERR-RRNNNERNENRUE REN ] ﬁ:b"" o
0o0: 0 0 o

0 O : GND O
0 o0: ‘0 0 o
Oo_0: 0 0 (o]
o 0 00 o
Qo0: 0O (o]
0_0: 0 0 (o]
0_0 : 0 o (o]
o_0: 0 0 (o]
(o B o B Ho Ml o) (o]
O_0: 0O (o]
Q _O0: 0 O (o]
00! 00 o
). O : GPIOS 0 O (o)
O : GPIO6 0 O o
O_0:GPIO13 0 0 o
o o: © o o
3 : o

Fils noir j3 > -

Avant tout cablage, éteindrela Raspberry Pi




Tutoriels avec exercices LED

Code couleurrésistance

Valeur Valeur Valeur
1ére Bande 2éme Bande 3éme Bande

Mnémotechnique

Couleur

Waron 11 e e
Orange 3 3 103 =1 000 Ou

Vert 5 5 10° =100 000 | Voila

| Violet 7 7 Votre

Blanc 9 9 Bétise

4éme Bande dorée
Précision

1ére Bande

Cf. exemples

2éme Bande 3éme Bande
Coeff de multiplication



Exemples réalisés a partir de 'utilitaire:

50Q 50"

/

Vert 5
Noir 0 0
Noir 10

220Q 22*10

/

Rouge 2
Rouge 2
Marron =10

470Q 4710

Jaune 4 \
Violet7

Marron 101 =10

Tutoriels avec exercices LED

1000Q ou1kQ 10*100

/

Marron 1
Noir 0 2
Rouge 10“ =100

2200Q ou 2.2k Q

111
ol b\

Rouge 10% = 100

10*100

4700Q ou4.7kQ 47*100

Jaune 4 \
Violet 7

Rouge 10% = 100

code_couleur.py

10000Q ou 10k Q 10*1 000
Marron'/1 l \
Noir 0

Orange 103 =1 000

100 000Q ou 100k Q

Marron 1 / \
Noir 0

Jaune 10% =

10*10 000

10 000

330Q 33*10

Orange 3/
Orange 3

Marron 101 =




Tutoriels avec exercices LED

Avant de démarrer les travaux pratiques, il est nécessaire de créer un répertoire de travail.

Mode Console

La commande Linux pour créerun répertoire est: mkdir (make directory)

pifiraspberrypi:
pi@raspberrypi:




Tuto exercice: led1.py

Les nouvelles instructions utilisées dans I'exercice.

Zone des constantes et variables

Comme vue dans le TP précédent, nous allons utiliser des variables initialisées a certaines valeurs.

Les noms des variables ne doivent pas comporter de caractéres accentués

t lumiere = 2 t lumiere, tempo etsequence sont3 variables qui
tempo =4 sontinitialisées respectivementa 2s;4s et 3
sequence = 3



Tuto exercice: led1.py

Syntaxe des diverses instructions Python utilisées.

led.blink()
Sirienn’estécritentreles () alors
Ied.blink(on_tipg=1 ,off time=1 ,n=N<2‘ne, background=True)

allumage extinction nbre de fois

Fait clignoter la led au rythme de 1s/1s une seule fois

Exemple: led_jaune.blink(t_lumiere,tempo+1, sequence+2)
/m n = sequence+2 (5 fois)

on_time =t_lumiere (2s)

off_time = tempo+1 (3s)

Fait clignoterla led jaune au rythme de 2s/3s 5 fois



Tuto exercice: led1.py

Lorsqu'il faut répéter plusieurs fois une méme séquence d’instructions, nous utiliserons les boucles.
. Il existe deux sortes de boucle avec l'instruction for

for index in variable : ou for index in range(variable):

Attention a I'indentation (tabulation des 4 points)
Toutes les instructions indentées appartiennent a la boucle
Lapremiere instruction non indentée esthors boucle

for/index in variable: for index in range (variable):
..X.instruction 1 \..instruction 1
....instruction 2 Corps ...instruction 2 Corps
—de - de
................ | | o
....instruction n boucle | _..instruction n oucle

print(“fin de boucle”) hors boucle print(“fin de boucle”) hors boucle

La boucle s’arréte lorsque tous les La boucle for ... in a la taille fournie par la
éléments de variable sont parcourus. fonction range() paramétrée avec variable




Tuto exercice: led1.py

Python
Exemples Début d_e boucle
forindexin variable: J

" el =8 ) f

variable = “ |le texte a parcourir”

_ _ _ Corps de la boucle index
forindex in variable: print(index) =
....print(index) index

| +
\_Print(“fin de test") ) !
. Condition de sortie
oui : .
Résultat: index pointe le
| dernier caractére
e de variable
t _ = Le test et I'incrémentation sont
e Sortie de boucle executer en interne
X print("fin du test”)
etc....
fin de test




Tuto exercice:

Python

for index in range(variable):
...led_verte.on()
....Sleep(t_lumiere)
...led_verte.off()
...sleep(tempo)
..led_rouge.on()
..Sleep(t_lumiere)
..led_rouge.off()
..Sleep(tempo)
..led_jaune.on()
..sleep(t_lumiere)
..led_jaune.off()
..print(“led_jaune éteinte”, index)
..Sleep(tempo)

wnt(”fin du test”)

/

range(variable):
ﬁiable =3 /\

led1.py

range(variable) géneére les nombres 0 1 2 car variable vaut 3.

le corps de la boucle sera répété 3 fois

[ Début de boucle

forindexin range(variable)

<
<«

A

Corps de la boucle
allume led verte
temporisation
extinction led verte
temporisation
Idem led rouge et jaune
print(index)

Condition ?

index= variable?

\4

|

Sortie de boucle
print(“fin du test”)

Le test et 'incrémentation sont
exécuter en interne



Tuto exercice: led1.py

Syntaxe des diverses instructions Python utilisées.

for index in variable :  Permetde parcourir et d’afficher le contenu de la variable
-« - -instruction Exemple: variable = “012546879”

index =0

forindex in variable:

print(index)
range(valeur) Génére une suite de nombre de 0 a valeur
Exemple: valeur = 5
print(range(valeur))

for index in range(valeur) : Rgpete le bloc d'instruction autant de fois que valeur

-« --instruction 1 Exemple : variable = “012546879”
-« = sinstruction 2 index, valeur =0, 3
................ forindex in range(valeur)

....instruction n print(variable)



Tuto exercice: led1.py

Détail du paramétrage de l'objet LED

LED class gpiozero.LED (pin, *, active_high=True, initial_value=False, pin_factory=None)

pin (int or str)  la broche GPIO auquelle est connecté la led.
Sinon renseigné alors une information d’erreur est affichée (GPIODeviceError)

active_high (boo/)  SiTrue (par défaut), la led fonctionne nominalement
Si False la cathode pourra étre reliée a la broche du GPIO et 'anode au +3.3V a travers une résistance

initial_value (bool or None) Si False (par défaut), la led est éteinte.
Si True la led sera allumée a la mise sous tension
Si None la led sera dans I'état dans lequel elle était précédemment

Méthodes disponibles avec I'Objet LED

led.on() Allume la led
led.off() Eteint la led
led.blink() Fait clignoter la led

led.blink(on_time=1,0ff_time=1,n=None, background=True)

on_time (float)  nombre de seconde ou la led est allumée. Par défaut 1 seconde
off_time (float)  nombre de seconde ou la led est éteinte. Par défaut 1 seconde

n (int or None) durée du clignotement
.SiNone (par défaut)

background (boo/)  SiTrue (par défaut), démarre un thread en tache de fond pour lancer le clignotement
et redonne la main tout de suite.
Si False redonne la main quand le clignotement est fini



Tuto exercice: led1.py

Travaux Pratique

Modifierle programme pour:
1. faire clignoterla led jaune 3s/1s 6 fois
2. faire clignoter successivementla led verte 2s/2s 3fois puis la led rouge 1s/1s 1fois etled jaune 2s/4s 5 fois

3. dans la boucle faire clignoteruniquementla led jaune 3s/2s 2fois et cela 5 fois
indice utiliser le #

4. Que faudrait-il faire dans la boucle pour faire la méme séquence mais avec seulement 3 instructions?



Glossaire

Sigle
LED  Light Emitting Diode (Diode Electroluminescente)



Tutoriels avec exercices LED

Généralités sur ’architecture duTP

La progressiondans I'apprentissage de Python s’effectuera par petits modules.
- 7 modules LED ( led; led1;led2;led3;led4; led5;led6 )

- La finde chaque module comporteraun TP

1¢" module: led.py apprentissage des instructions:
(import; print; led.on() etled.off(); sleep())

2¢me module: led1.py apprentissage des instructions:
( led.blink(); forin range(): variables)

3¢me module : led2.py apprentissage des instructions:
( def() fonctions)



Tutoriels avec exercices LED

. Description textuelle du systéme

La Raspberry va commander l'allumage et 'extinction successive des 3 LED de couleur pendant n secondes
suivant différentes fagons et en utilisant de maniére progressive des instructions Python.

. Description par un schéma

Simuler les
commandes allumer Transmission de I'information ‘r Réception de linformation ]

et éteindre avec uneJ L par LED

tempo




Tutoriels avec exercices LED

A. Matériels

Raspberry Pi Carte uSD avec I'OS Raspbian Breadboard

GPIO Pi

Résistance LED Rouge, Verte, Jaune LED RGB

/ ’_l:::'."
2u g}} B4



Tutoriels avec exercices LED

T Cobbler 40 pts Cable en nappe Fils de liaison




Tutoriels avec exercices LED

Représentation schématique

LED

s

o

&

1
i R1
: Broche29  GPIO5 O——| 3300
I 1
1
i ! R2
i Broche 31 GPIOGO:_ 330Q
1
I 1
! | R3
1
i Broche 33 GPIO 13 G——— 330Q
I 1
I 1
I 1
Broche 6
{ et ewo
330QQ 33*10

— I — Ou
Orange 3'/

Orange 3
Marron 101 = 10

220Q 22*10
Roue 2 V/ \
Rouge 2

Marron 101 =10




Fils vert

Fils rouge a16 > a22

Fils

Cablage

1

2

3

4

5

6
15
al5 > a23 16
17

al7 > a21

21
22
23

Tutoriels avec exercices LED

D00 00 0000 O 000
®000 0000000 000000

Raspberry Pi A+ / B+ and Raspberry Pi 2 pin numbers

ario @Ground (Haav @sv ot
i abc de fog h i j -

S u "" d " :I ENRNENERR-RRNNNERNENRUE REN ] ﬁ:b"" o
0o0: 0 0 o

0 O : GND O
Q 0: 0 0 o
Oo_0: 0 0 (o]
o 0 00 o
0 O0: 00 (o)
0_0: 0 0 (o]
0_0 : 0 o (o]
o_0: 0 0 (o]
0 0: 0 0 o
O_0: 0O (o]
Q _O0: 0 O (o]
o_o_. 0 0 o
). O : GPIOS 0 O (o)
O : GPIO6 0 O o
O_0:GPIO13 0 0 o
0 o: 0 o o
1 : °

Avant tout cablage, éteindrela RaspberryPi

Fils noir j3 > -



Tutoriels avec exercices LED

Code couleurrésistance

Valeur Valeur Valeur
1ére Bande 2éme Bande 3éme Bande

Mnémotechnique

Couleur

Waron 11 e e
Orange 3 3 103 =1 000 Ou

Vert 5 5 10° =100 000 | Voila

| Violet 7 7 Votre

Blanc 9 9 Bétise

4éme Bande dorée
Précision

1ére Bande

Cf. exemples

2éme Bande 3éme Bande
Coeff de multiplication



Exemples réalisés a partir de 'utilitaire:

50Q 50"

/

Vert 5
Noir 0 0
Noir 10

220Q 22*10

/

Rouge 2
Rouge 2
Marron =10

470Q 4710

Jaune 4 \
Violet7

Marron 101 =10

Tutoriels avec exercices LED

1000Q ou1kQ 10*100

/

Marron 1
Noir 0 2
Rouge 10“ =100

2200Q ou 2.2k Q

111
ol b\

Rouge 10% = 100

10*100

4700Q ou4.7kQ 47*100

Jaune 4 \
Violet 7

Rouge 10% = 100

code_couleur.py

10000Q ou 10k Q 10*1 000
Marron'/1 l \
Noir 0

Orange 103 =1 000

100 000Q ou 100k Q

Marron 1 / \
Noir 0

Jaune 10% =

10*10 000

10 000

330Q 33*10

Orange 3/
Orange 3

Marron 101 =




Tutoriels avec exercices LED

Avant de démarrer les travaux pratiques, il est nécessaire de créer un répertoire de travail.

Mode Console

La commande Linux pour créerun répertoire est: mkdir (make directory)

pifiraspberrypi:
pi@raspberrypi:




Tuto exercice: led2.py

Python Les nouvelles instructions utilisées.

Les fonctions

Pour simplifierun programme, il est souhaitable de le décomposeren plusieurs modules qui seront
traités séparément: (cela évite d’écrire plusieurs fois une méme suite d’instructions a divers endroit
d’'un programme).

Ces modules encapsulentun bloc d’instructions appelés fonctions. (sous-programme)

Il suffira de faire appel a ces fonctions a chaque fois qu'il est nécessaire.

Les fonctions sont définies avant le programme principal et aprés la zone des constantes et variables

Zone des constantes et variables

Zone des fonctions

Syntaxe def nom de la fonction ():
....Instruction 1
....return

Zone programme principal




Tuto exercice: led2.py
Python

Zone des fonctions

def perimetre(longueur,largeur): Caloul du périmtre e la

X= 2*(|0ngueur B Iargeur) longueur =x et largeur=y
print(“périmétre=",X) affiche le résultat

def surface(longueurlargeur): Calcul la surface avec la

X =longueur * largeur longueur =x et largeur=y

. 1] 1] affiche le résultat
print(“surface=",X) ' st

Zone programme principal Si pas de fonction

X=2, y=5

T X = 2%(x +Y)

Appel a la fonction périmeétre prlnt( perimetre= ’X)

perimetre(xy) avec la longueur =x et largeur=y

Appel a la fonction surface avec X=x*y
surface(x) la longueur =x et largeur=y print(*’surface=",X)
x=4, y=6 b, y=6

Appel a la fonction périmétre .
avec la longueur =x et largeur=y X=2*x+Yy)
print("périmetre=",X)

perimetre(x,y)

Appel a la fonction surface avec

surface(x,y) la longueur =x et largeur=y

X=x*y
print(“surface=",X)




Tuto exercice: led2.py

Structure générale d’'une fonction

La constructiond’'une fonction est la suivante :
def nom de la fonction (paramétres si besoin):
. ... toutes les instructions de la fonction serontindentées

.. . . instructions n
.. ..returnvaleur (sipas d’instruction return alors la valeur est None)

Exemples:
fonction fonction
sans parametre avec parameétres
sans return sans return
def ma_fonction(): def surface(longueur,largeur):

print(“Ibonjour™)

X= longueur*largeur
rint("la surface =", X)

Zone programme principal

ma_fonction() ma_fonction(5, 2)



Tuto exercice: led2.py

Mécanisme générale d’une fonction

Une fois définie, une fonction peut-étre utilisée autant de fois que nous le souhaitons en I'appelant.

Séquence:

1. Définirla fonction (defnom delafonction(): )

2. Appelerlafonction (nomdelafonction() )




Tuto exercice: led2.py

Exemples de différentes fonctions vues dans:  led2.py

Fonction sans paramétre et sans return Fonction avec paramétre et sans return

Zone des fonctions Zone des fonctions

def led_rouge(temps):

def led_jaune(): print(“led_rouge.on()")
_ . print(“led_jaune.on()") sleep(temps)
1. Définir fonction sleep(lumiere) 1. Définir fonction for i in range(temps):
print(“led_jaune.off()") print(“allumée”, i)

print(“led_rouge.off()")
for i in range(temps+3):
print(“éteinte”, i)

Zone programme principal

Zone programme principal

2.Appel fonction led_jaune() 2.Appel fonction led_rouge(2)




Tuto exercice: led2.py

Exemples de différentes fonctions vues dans:  led2.py

Fonction avec paramétre et sans return

Zone des fonctions

1. Définir fonction

def surface(longueur,largeur):
X = longueur*largeur
print(“la surface = :“, X)

Zone programme principal

2.Appel fonction

2.Appel fonction

ab=4,4

surface(a,b)

surface(a+2,b+3)

Fonction avec paramétre et avec return

Zone des fonctions

def perimetre(longueur,largeur):

1. Définir fonction X =2*(longueur+largeur)
return X

Zone programme principal
ab=44

2.Appel fonction valeur = perimetre(a,b)
print("Le périmétre est égale a : ", valeur)

2.Appel fonction new_val = perimetre(2*a,b+1)
print("Le périmétre est égale a : ", new_val)



Tuto exercice: led2.py

Travaux Pratique

Modifierle programme pour:
1. afficherle méme texte que ci-dessous mais a travers une variable texte qui pourra étre modifiée simplement
print("Ce programme va:\n allumerune led rouge\n calculerune surface\n”
"allumerune led verte\n calculerun périmétre\n calculer une nouvelle surface\n”
"allumerune led jaune\n calculer une nouveau périmétre\n”)

2. que la fonction surface renvoie le résultat et dans le programme principal afficherle résultat/a

3. Que faudrait-il faire pour que 'opérateur puisse choisir la fonction qu’il désire?



Glossaire

Sigle
LED  Light Emitting Diode (Diode Electroluminescente)



