DESSIN 3D ==> AUTODESK FUSION_360
COURS 04 ==>LES CONTRAINTES

1) Ouvrez Fusion 360
2) Créer une nouvelle Esquisse
* Placer le plan de travail en mode HAUT

3) Sélectionnez I'outil Ligne L AL i !

* Positionnez le pointeur sur I'endroit du début ( X=5, Y=5 )‘
o Cliquez |

o Glisser verticalement ( vers le haut ) la souris a \
I'endroit du deuxiéme point }
Cliquez |
\

\

\

\

=
o

z |
] \

Et ainsi de suite

Créez I'esquisse comme ci-contre

Cliquez sur le point d’origine pour fermer I'esquisse
Libérer l'outil ( Echap ) 5 e i . B a

o O O O O

- 1 /
& Contrainte de perpendicularite

Contrainte verticale

Barre d’outil des contraintes

11 O=72X A0y X

CONTRAINTES *
% Horizontale/verticale Contraint un segment & étre horizontal ou vertical
J_ Coincident Permet de faire coincider un point par rapport & & un autre point ou objet
O Tangente Oblige un segment ou un cercle a étre tangent par rapport & un cercle ou arc
de cercle
— Egal Force deux segments & avoir une méme longueur ou ou deux cercles a avoir
un méme rayon ou deux cercles a avoir le méme diamétre
~ Paralele ) . . .
Contraint deux segmenis a étre paralléles I'un par rapport a l'autre
“ Perpendiculaire Contraint deux segments & étre perpendiculaires I'un par rapport & I'autre
ﬁ Banuer.-'Libérer Les figures verrouillées ne peuvent plus étre déplacées et apparaissent
en vert
ﬂ Milieu L . - .
Oblige I'extremité d'un segment a se placer au milieu d'un autre segment

©) Concentrigue . . . -
(—) . Oblige deux cercles ou arc & avoir un méme centre

b e 5 - - o
> Colineaire Contraint deux segments a étre alignés sur le méme axe

I r &
[j] Symétrie Force deux objets & se placer symétriguement I'un par rapport a I'autre

\\ Courbure Contraint une courbe de Bézier (spline) a se positionner dans la continuite
d’une ligne ou d’un objet

Page 1/9 Larderet Claude 09/10/2022



DESSIN 3D ==> AUTODESK FUSION_360
COURS 04 ==>LES CONTRAINTES

. et
¢ Cliquez sur le segment gauche | A |
- Glissez vers la gauche } |
+ Cliquez | L e JC BT }
| |

« Tapez la dimension = 50 mm } | |

T i ' E

T
. \
.l | T T L me

* Entrée | || ) "

\ \ —

——

I

\

\

T —==
L]

0005

. il \
o Glissez vers l'intérieur \
o Donnez la valeur de I'angle = 135° |
o Entrée }

\

o Entrée i

| : |
o Donnez au segment une longueur de 20 mm |- N \

o Donnez-lui la valeur de 40 mm
o Entrée

N AT e 1
e Sélectionnez le segment suivant } _ X
: 40.00 .
\
\
\

\

\

. . . \

- Sélectionnez le segment droit |
© Donnez-lui la valeur de 50 mm | s
‘ =]

\

\

\

o Entrée

0005

* Libérez I'outil Cote d’esquisse (Echap)

—_——

: 2 \
La contrainte Paralléle | }
NOTA: Nous allons rendre le segment inférieur paralléle aux segments supérieures
Il sera impossible d’effectuer cette manipulation car le segment de droite a une contrainte de
longueur. Il faut donc supprimer cette contrainte
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DESSIN 3D ==> AUTODESK FUSION_360
COURS 04 ==>LES CONTRAINTES

» Sélectionnez la ligne de cote
o Touche Suppr

| L .
« Cliquez sur le bouton Terminer I'esquisse } '
|

5) Nommez 'esquisse en Base m\
* Entrée L |

- - -

6) Sélectionnez I'esquisse a modifier rﬁ) . Base |

« Dans la barre de séquences de travail
o Clic droit sur I'esquisse sélectionnée \ < <« p > b ‘C"" proit|{7] Modifier fesquisse|

o Modifier 'esquisse = @ -——F"F7-—"—F7"—"F"—" """ ———————— —

\
\
\
|
\
\
\
|
\
\
\
|
\
\
\
|
\
\
\
|
\
\
\
|
il

T
La contrainte Coincident } l_ J

Position d'une esquisse par rapport a un axe

NOTA: Nous allons faire coincider le bord gauche de I'esquisse avec I'axe Y

 Sélectionnez le bord gauche de I'esquisse {7 T
«  Touche Ctrl ¥ | |
A

|
» Sélectionnez le centre des axes |
|
\

» Sélectionnez la contrainte Coincident
* Libérer la contrainte Comcndent (_Echapp) ] : ,
« Annulez le déplacement |® = " e
NOTA: Pour faire coincider le coin inférieur gauche, il ‘i ‘
faudra sélectionner un bord ainsi que le centre des ||
axes et recommencer avec I'autre bord i

L'esquisse est maintenant entiérement contrainte, }
les bords sont devenus de couleur noire. Il est donc |
impossible de la déplacer. |

NOTA: On s’apercoit que le segment incliné ne coincide pas avec le segment I }{\ / \. T‘

horizontal de 40 mm. Il va falloir: Supprimer la contrainte de la cote 20 } 8\ : \

mm. ‘ Y A |

« Supprimer la contrainte de I'angle et donnez une contrainte angulaire | “s===? |
de 135°
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DESSIN 3D ==> AUTODESK FUSION_360
COURS 04 ==>LES CONTRAINTES

» Sélectionnez le trait de cote 20 mm

* Touche Supp Kﬁiﬁ‘
« Sélectionnez la contrainte de I'angle } |
o Touche Supp s }

| B

» Sélectionnez les deux segments
o Sélectionnez I'outil Cote d’esquisse (D)
o Donnez la cote de 135° ( elle s"affiche automatiquement puisque
le segment est paralléle a 'axe X))

7) Affichez la cote du coté droit
« Sélectionnez I'outil Cote d’esquisse (D)
« Sélectionnez le coté droit
* Glissez vers la droite
« Entrée (La valeur est maintenant de 35,858 mm)

8G8'GE

NOTA: Cette contrainte oblige I'extrémité d’'un segment a se placer au milieu d'un autre segment
Nous allons placer un cercle dans I'esquisse a égale distance des segments horizontaux.

8) Tracez un cercle centré dans I'esquisse =
4 " y . ’ . by i AN
« Sélectionnez I'outil Créer / Centre, Diamétre, Cercle | “’J
o Positionner son centre dans I'esquisse  ——_— ———

g ]
o Cliquez } e 1
o Dessinez le cercle \ \
o Donnez la valeur du diamétre = 12 mm | }
o Entrée T
‘ etches | EA Sketches |
9) Renommez I'esquisse6 en Trou |: Ld. gess.. = Td.Bsss., ||
‘ : | :‘| Sketché | E Ifél Trou ‘

POSITION DU CENTRE DU CERCLE

10)Positionnez le centre du cercle a 20 mm du bord droit
+ Sélectionnez I'outil Cote d’esquisse (D) -

- Sélectionnez le centre du cercle | ‘ _ 7‘
* Touche Ctrl maintenue appuyée | / \
« Sélectionnez le segment de droite | \
+ Lachez la touche Ctrl } T = }
* Glisser vers le bas \ \
« Cliquez | | |
* Tapez la valeur = 20 mm ‘L* Mo J
* Entrée
11)Positionnez le centre du cercle a égale distance des segments horizontaux
NOTA: Deux méthodes ——————r— ]
Premiére méthode i L d
« Positionner le centre a la moitié de la cote du segment de droite |\ [*7 i
o Utilisez les mémes actions qu’au paragraphe 9 } }
o Tapez la cote = 17,929 mm ou 35,858 / 2 \ \
| el |
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DESSIN 3D ==> AUTODESK FUSION_360
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o Annulez cette position (Ctrl +Z)
Deuxiéme méthode

* Positionnez le centre sur un ligne de construction créée avec I'outil

-_

o Cliquez sur la contrainte Coincident

\
. | 1200
Milieu | hasy
o Sélectionnez I'outil Ligne | —| }
o Positionnez le pointeur surle segment de droite jusqu’au point du | SR RRRE AR
Milieu du segment |
o Cliquez L
o Glissez horizontalement jusqu’a sur le segment de gauche
o Cliquez T R e e e R SREE | EEy R ARRsEREEER
o Libérez I'outil Ligne ‘L J[
« Sélectionnez la ligne \ _ 7‘
o Cliquez sur Construction ‘L_W = === __A |
o Seélectionnez le centre du cercle } % gaz,
o Sélectionnez la ligne de construction | BT aaams
| 52!
\
\

» Cliquez sur le bouton Terminer I'esquisse

NOTA: Ne supprimez pas la ligne de construction, le cercle ne serait plus ancré

]

La contrainte Concentriquel (O) |

|

NOTA: Cette contrainte Oblige deux cercles ou arc a avoir un méme centre

12) Sélectionnez I'outil Créer / Arc / Arc avec point de centre | A (. Arc avec point de centre

|
« Tracez deux arcs de cercle de rayon 15 et 20 mm| \j

\

|

| S 7 \
‘ /“'00 S

S ‘

avec un angle de 30°

» Sélectionnez les deux arcs
o Cliquez sur la contrainte Concentrique
13) Supprimez les arcs

14)Tracez deux cercles de diamétre 15 et 20 mm

» Sélectionnez les deux cercles
o Cliquez sur la contrainte Concentrique

15) Supprimez les cercles
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DESSIN 3D ==> AUTODESK FUSION_360
COURS 04 ==>LES CONTRAINTES

r

La contrainte Colinéaire ‘L\"J

NOTA: Cette contrainte Oblige deux segments a étre alignés sur le méme axe

P } 1|

16) Tracez deux rectangles } 0= i }f} I }
‘ ‘ |

\

* Sélectionnez le segment supérieur de | ‘
chaque rectangle ‘ o=

o Cliquez sur la contrainte Colinéaire| !
17) Supprimez les rectangles [t

18) Tracez deux lignes horizontales

. Selectlonnez les deux lignes ff:_:_:fffif_ffiff*fifififififﬂ

20) Supprlmez I esqwsse """""""""""""""""
21) Exportez le fichier 04-Les contraintes.f3d dans votre dossier Essais

NOTA: Maintenant, on peut faire un dessin en 3 D.

» Sélectionnez la fonction Extrusion } -j
| ==
o Tapez I'épaisseur a donner a la piéce = 10 mm
o Entrée
23) Faites pivoter la piece
« Bouton Majuscule enfoncé + Roulette enfoncée + Déplacement de la souris

24) Exporter le fichier dans votre dossier Essais M 1
*  Nom = Piece en 3D }
* Type = Autodesk Fusion 360 Archive Files (*f3d) | [
* Emplacement = votre dossier Essais N

| ——
° Export ‘ ‘ Cancel ‘ Export ‘
L ——— g
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|
La contrainte Tangente } f\'\

25) Ouvrez un nouveau projet H ’ B 1
26) Créer une nouvelle esquisse

27) Dessinnerz un rectangulaire de 60 x 30 mm

Sélectionnez 'outil Créer / Arc / Arc 3 points Arc [ Arc, 3 ponts

\
* Placez le curseur sur le point supérieur droit }
e Cliquez |
o Glissez jusqu’au point inférieur droit }

l

© Cliquez T**j

\
p o |
o Déplacez vers la droite | }

o Cliquez \
b

* Libérez I'outil Arc 3 points (Echapp)

o Sélectionnez I'arc et le segment supérieur

L]
L.
o
(]
-
®
N
o.
c
=
ol
>

Q
D
>
—
@
—

NOTA: On constate que I'esquisse est ™ T~ -~
constituée de trois parties ] !
séparées par un segmentde || / 4

couleur ouge. = -1+ — = — ——

29) Reproduisez I'esquisse ci-contre

° Cliquez sur 'outil Ajuster ( couper) | ¥ =g = I

o Cliquez sur le trait de jonction o |
» Supprimez le trait de jonction gauche ::::::::f ——————————

o Cliquez sur 'outil Trim ( couper) — 1

o Sélectionnez le trait de jonction | % =@ = |

o Cliquez [ ‘
* Libérez I'outil Ajuster (Echapp) L === e

30) Supprimez le dessin
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31) Dessinez un rectangle 2 points de 23 x 35,5 mm

32) Centrez le rectangle sur I'axe X

33) Positionnez le segment gauche sur 'axe Y

DESSIN 3D ==> AUTODESK FUSION_360
COURS 04 ==>LES CONTRAINTES

La contrainte Coincident ( suite ) ﬂiil

s el

o Sélectionnez I'outil Cote d’esquisse (D) R ——

Sélectionnez le segment supérieurs
Sélectionnez le centre des axes
Glissez vers la droite

Cliquez

Tapez lacote (35,5/2=17,75)
Entrée

Libérez I'outil Cote d’esquisse (Echapp)

o O O O O O

o Sélectionnez le segment gauche
o Sélectionnez le centre des axes
o Cliquez sur la contrainte Coincident

NOTA: Cette contrainte sert a immobiliser ou dés-immobiliser la position de I'esquisse dans le plan

de travalil

34) Dessinez un rectangle e T T Reeiossiesbubeissetvostorty
« Sélectionnez la contrainte Bloquer/Débloquer | : ~ Clicﬁ |
+ Sélectionnez le segment supérieur ( il devient || i => |“i| = || 1
vert, et ne pourra plus étre déplaceé ) ‘L ’ 1 1 I }

i —————— 1

« Sélectionnez les autres segments (un par } \

un, 'esquisse ne pourra plus étre déplacée ) | }

L .

NOTA: Les segments deviennent vert. Pour dés-immobiliser un segment, il suffit de sélectionnez

chaque segment avec la contrainte Bloquer/Débloquer

35) Supprimez le dessin

La contrainte Symétrie |_|J

36) Dessinez un rectangle 2 points de10 x 20 mm décentré de I'axe X \D=> =

Dessinez un trait de construction sur I'axe X =l

o Sélectionnez I'outil Ligne e 5
o Tracez une Iigne sur 'axe X | .| = e l“}'.'.'.:'.'.'.:'.'.::‘.::'.:....._: —% ;-—7—-:H-------—-—7-_3\
o Cliquez sur Construction B Sl ol i |

o Sélectionnez la contrainte Symétrie  |i: =[] =7 = |

o Sélectionnez les segments haut et bas | + = | e
i L=
o Cliquez sur la ligne de construction
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DESSIN 3D ==> AUTODESK FUSION_360
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37) Supprimez I'esquisse r***********????@ *****
* Dessinez un polygone circonscrit de rayon 5 mm |- am '
o Tracez une ligne de construction sur laxe X |~

o Sélectionnez les points haut et bas
o Sélectionnez la contrainte Symétrie
o Cliquez sur la ligne de construction

LA SAUVEGARDE et ENREGISTREMENTS

38) Sauvegardez I'esquisse sur votre PC

« Fichier / Exporter }DH e

p———
e ——

—— @ 0
« Sélectionnez le dossier Essais | Emplacement 7‘
- Nommez le fichier 04-Les contraintes.f3d | ©/mocume soFa] |

NOTA: La suite n’est pas a faire en cours

39) Sauvegardez I'esquisse chez Fusion 360 ( Il ne sera pas mis sur votre PC et sera a la
disposition d’autres utilisateurs de Fusion 360 )

* Remplissez les cases
o Nom = Entrez le nom du fichier
o Emplacement = Sélectionnez le nom du projet
NOTA: Vous pouvez créer un projet a votre nom en cliquant sur le bouton Nouveau projet
» Cliquez sur le bouton Enregistrer

40) Fermez Fusion 360 sans I’enregistrer
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